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Door de verwoesting van diverse
automatische telefooncentrales en de
stagnatie in de bouw van nieuwe zijn
verscheidene plaatsen weer voorzien
van inductorcentrales. Voor aanslui
ting hierop en voor uitbreiding van
bestaande centrales bleek echter
geen voldoend aantal inductortoe
stellen beschikbaar te zijn. Door
de beperkte leveringsmogelijkheia,
de veel hogere aanschaffingskosteii
in vergelijking met automatische toe
stellen en de verkorte afschrijvings
termijn werd een probleem gescha
pen, hetwelk vele gemoederen heeft
bezig gehouden.
In diverse districten werden scha
kelingen ontworpen en proeven ge
nomen om aut-toestellen aan te slui
ten op LB-centrales. Men bereikte
dit by, door wijzigingen in de toe-

stellen, door het aanbrengen van
spoelen in de geleidingen, hetzij bij
de toestellen, hetzij in de centrale,
door wijziging der centraalposten
enz.
Ook door de Centrale Afdeling Te
lefonie werd dit probleem ter hand
genomen en zo is een schakeling
ontstaan, welke bekend is onder de
naam ,,Centraloc”, welke in letter
lijke en figuurlijke zin een combinatie
van centraal- en locaalbatterij-sys
teem betekent. In feite wordt hier—
mede een CB-toestel via een capa
citieve overdrager verbonden aan de
LB-centrale.
Bij de ontwikkeling van deze scha
keling stonden 3 punten voorop, ni.:
le. Zo snel mogelijk inductortoestel

len vrijmaken;
2e. Voorkomen, dat er nã de auto

matisering nog enige werkzaam
heden moeten geschieden ten
huize van de abonné’s;

3e. Universeel geschikt maken voor
aile soorten inductorcentrales.

Het eerste punt zal een ieder duide
lijk zijn: de vrijgemaakte toestellen
kunnen elders worden gebruikt.
Er werden 5000 Centraloc-overdra
gers besteld bij de Philips Telecom
municatie Industrie v/h N.S.F.,
welke direct alle medewerking ver
leende en na enige voorbereiding in
Maart j.l. met de aflevering begon,

. terwiji in Augustus de levering vol
tooid was. Dit aantal, vermeerderd
met nog een aantal nieuwe ATEA
inductortoestellen, wordt voldoende
geacht om in het tekort te voorzien.
Naast het eerder vrijkomen van in
ductortoestellen, welke dan elders

CENTRALOC”
Beschrving van een schakeling van automatische-tele[con-

toes tellen op LB-centrales door J. J. M. Schepers
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geplaatst kunnen worden, wordt ook
nog een financiëel voordeel verkre
gen. Tot nu toe moest gedurende de
bouw van een automatische centrale
bij iedere abonné een automatisch
toestel op de definitieve plaats wor
den aangebracht met hiernaast tijde
lijk het inductortoestel, verbonden
met een kvb-draad en een condensa
tor.
Deze kvb-draad moest op het juiste
moment door de abonné worden
doorgeknipt. Bij huistelefooninstal
laties moesten speciale voorzieningen
worden getroffen met voorschakel
kasten, schakelaars e,d., zodat de
abonné op eenvoudige wijze zijn in
stallatie na de automatisering kon
overschakelen. Hierna moest, als be
doeld in punt 2, alles weer opge
ruimd en eventuele beschadigingen
hersteld worden.
De Centraloc levert flu de volgende
voordelen:
a. Meer regelmatige verdeling der

werkzaamheden, daar de vervan
ging in een ruimer tijdsbestek kan
geschieden

b. Geen extra kosten voor het plaat
sen van het inductortoestel met
kvb-draad en condensator;

c. Het automatisch toestel is niet
gedurende enige tijd buiten be
drijf en dus niet renteloos;

d. Geen speciale voorzieningen bij
huistelefooninstallaties

e. Geen kosten voor opruiming van
inductortoestellen, schakelaars
e.d. met een eventuele herstelling
van beschadigingen;

f. De gehele automatisering ge
schiedt buiten de abonné om;

g. Verbeterde gesprekskwaliteit.
Het is niet strikt noodzakelijk om alle
aansluitingen van een LB-centrale
via de Centraloc te verbinden. Door
verbindingsinrichtingen e,d., in het

algemeen aansluitingen, welke moei
lijkheden zouden opleveren, kunnen
gewoon op de centrale verbonden
blijven. Met de Centraloc is het ni.
mogelijk om een automatisch toestel,
hetwelk via de Centraloc is gescha_
keld, door te verbinden met een in
ductortoestel.

De Centraloc wordt gemonteerd in
een raam voor 50 aansluitingen, (zie
fig. 1), terwijl in één rek 5 van deze
ramen gemonteerd kunnen worden.
Door samenvoeging van meerdere
rekken kan dus elk veelvoud van 50
stuks worden bereikt (zie fig. 2).
Figuur 3 is op de voorpagina ge
plaast en toont ons de voorzijde van
de Centraloc te Waalwijk.
De rekken zijn van normale opbouw,
terwiji ook de relaisspoelen zodanig
zijn gekozen, dat na algehele buiten
gebruik stelling van de Centraloc, de
rekken, de relais en ook verdere on-

Fig. 2
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derdelen gebruikt kunnen worden in
de automatische centrales,

In verscheidene plaatsen kan de
stroomvoorziening reeds geschieden
door middel van de nieuwe batterij
van 60 of 48 V. Dit is natuurlijk ook
afhankelijk van de plaats, waar de
Centraloc wordt opgesteld, terwiji
anders van een starterbatterij met
gelijkrichter gebruik wordt gemaakt.

Samenwerking met alle typen LB
centrales is mogelijk, dus zowel met
multipelburelen, centraalposten voor
450 nummers ,als met kleinere cen
traalposten.

De Centraloc wordt het liefst nabij
de oude hoofdverdeler geplaatst
daar, zoals fig. 4 Iaat zien, deze tus
sen de hoo[dverdeler en de LB-cen
traalpost wordt geschakeld en dan
hiervoor de kortste kabelverbindin
gen nodig zijn.

BIJ DE VOORPAGINA:

De kabels worden dus gelegd tussen
de hoofdverdeler en de Centraloc.
De kabel naar de LB-centraalpost
wordt van de onderzoekstrook los
genomen en verbonden met de kabel
naar de Centraloc. Dit geschiedt via
een soldeerstrook of met kokerlasje
in een scheerlat. Zoals ook uit fig. 4
blijkt, blijft het onderzoek via de on
derzoekstrook en eventuele omste
kingen op de hoofdverdeler normaal
rnogelijk. Het afstoppen van de Cen
traloc en LB-centraalpost op het
moment van de automatisering kan
ook geschieden op de onderzoek
strook.
In fig. 5 is de schakeling weergege
yen van de Centraloc in samenwer
king met een koordstroomloop,
waarvan alleen het wekcircuit en het
afschelsignaal is aangegeven.
De werkwijze is als volgt.
Indien de abonné de telefoon vande
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haak neemt, trekt het relais A aan.
De elco (electrolytische condensa
tor) van 50 uP wordt flu geladen via
de contacten a III en a V. Door nu
een willekeurig cijfer te kiezen (cij
fer 1 is overigens reeds voldoende)
wordt, tijdens het afvallen van relais
A (impuiscontact kiesschijf opent),
de elco ontladen via het oproepsig
naal. Dit signaleert nu op de norma
le wijze de oproep, waarna door het
plaatsen van het afvraagkoord en
het overhalen van de spreeksleutel
de doorverbinding met de telefoniste
tot stand komt. De abonné is nu via
de beide scheidingscondensatoren
van 2,uF verbonden met het spreek
circuit van de telefoniste ,terwiji de
elco weer geladen wordt. Indien flu
een doorverbinding verlangd wordt,
plaatst de telefoniste het verbin
dingskoord in de klink van het ge
wenste abonné-nummer, waarna de
gecombineerde spreek-weksleutel in
de wekstand wordt geplaatst. is het
gevraagde toestel ook via de Centra
bc aangesloten, dan wordt hiervan
relais B ingeschakeld via
Minus, We 50, contact WG, wek
trafo, contact WG, We 2500, con
tact WS, ring van de stop, b veer
klink, contact aV, B 20.000, aarde.
Het relais B trekt aan en het toestel
ontvangt dan wekstroom:
m,wekrai1s, contact bIl, toestel, con
tact aV, aarde.
Met het contact bIV wordt flu de
elco van de lijn afgeschakeld en via
de bifilaire weerstand B 300 kortge
sloten. Dit dient om een eventuele
lading, welke nog gedurende de aan
trektijd van relais B door middel van
de wekspanning zou verkregen zijn,
weg te nemen. Er moet ni. voor ge
zorgd worden, dat nà het wekken
een geheel ontladen elco tussen de
lijn wordt geschakeld, daar na het
in de ruststand keren van de spreek

weksleutei het afschelsignaal met de
lijn wordt verbonden en dit anders
ontijdig ingeschakeld zou worden.
Het moge misschien vreemd klinken,
maar bij de ontwikkeling van deze
schakeling was de zorg om te voor
komen, dat het afschelsignaai in di
verse situaties ontijdig zou vallen
groter, dan om het normaal inge
schakeld te krijgen. Met het ver
breekcontact aV wordt de wikke
ling A 2-1 kortgesloten om dit re
lais traag opkomend te doen zijn.
Indien ni. een condensator van
2F in het toestel aanwezig is, kan
na bet afvallen van relais B deze
condensator door de wekstroom een
zodanige lading verkregen hebben,
dat bet anker van relais A hier
door even wordt aangetrokken.
Hierdoor zou de elco geladen wor
den en dan het afschelsignaal ook
weer ontijdig doen werken. Na be
antwoording door de opgeroepene
wordt relais A ingeschakeld, de elco
geladen en komt de doorverbinding
tot stand via het koordenpaar, met
hieraan verbonden het afschelsig
naal.
Wordt het gesprek beeindigd, dan
vallen de beide relais A af, waardoor
de geladen elco’s het afschelsignaal
doen werken. Hierna worden de
koorden weggenomen. Het zal dui
delijk zijn, dat, indien een abonné
aangesloten via de Centraloc een
doorverbinding wenst met een aan
gesbotene welke nog een inductortoe
stel heeft, het afschelsignaal op de
zelfde wijze wordt ingeschakeld.
De scheidingscondensatoren van
2,uF worden in de ruststand van re
lais A reeds geladen over
Minus, relais A wikkeling 5—4, con
densator 2,uF, contact aT, conden
sator 2uF, contact aV, aarde.
Indien dit niet gedaan werd, zouden
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na de beantwoording door de opge
roepene de condensatoren bier gela
den worden via het afschelsignaal,
hetgeen weer een ontijdig inschake
len zou betekenen. Ook is om deze
redenen het relais B hoogohmig ge
kozen. Indien de Centraloc wordt
geplaatst in een LB-centrale waarop
gesprekkentellers zijn aangesloten,
wordt per cp (dus niet per koor
denpaar) een condensator 8F en
een sperfilter, bestaande uit een con
densator van 4uF met een weer
stand geplaatst. Het is nl. mogelijk,
dat bij het plaatsen van een kromme
stop in een multipelklink een contact
ontstaat tussen de a-veer en de bier
naast gelegen c-veer, waaraan de
teller is verbonden. Hierdoor ont
staat de volgende situatie tijdens het
wekken naar een inductortoestel (zie
fig. 6).
De wekstroom gaat via:
Onderzijde wektrafo, condensator
4,uF met parallel We 2500, ring
van de stop, b-lijn, inductor toestel,
a-lijn, teller, aarde, dan parallel bier
aan punt v.d. stop, condensator 8 1F,
bovenzijde wektrafo met parallel
daaraan We 50, batterij.
De teller ontvangt flu echter onvol
doende wekstroom om te werken.

Om deze reden wordt ook de batterij
aan de bovenzijde van de wektrafo
geschakeld en niet aan de onder
zijde. In het laatste geval nl. zou er
veel meer wekstroom door de teller
gaan en deze teller doen werken. Er
gaat flu flog wel gelijkstroom door
de teller en wel via:
Minus, We 50, wektrafo, We 2500,
ring van de stop, b-lijn, inductor toe
stel (zonder condensator), a-lijn, tel
ler, aarde.

De stroom is te gering om de teller
te doen aantrekken. Het zou moge
lijk geweest zijn om relais B met bat
terij te verbinden en de wektrafo
met aarde. Doordat echter bij multi
pelburelen het midden van de tele
foon met aarde is verbonden (voor
testen) zou hierover relais B ontijdig
ingeschakeld kunnen worden, zoals
in het hierboven omschreven geval
van een contact van een a-lijn met
een tellerdraad.

Hiermede is een apparaat beschre
yen, dat pas zijn intrede bij oflze
Dienst heeft gedaan, doch gedoemd
is om na de algehele automatisering
weer te verdwijnen. Moge het ge
bruik ervan voorspoedig, doch kort
stondig zijn.

Fig.6
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Technisch Overzicht (vervolg)

door C. Luking

Bij het opzetten van een nieuwe
technische administratie kan men met
de AK-nummering beqinnen bij de
aders van de aftakkabel, welke ge
voed wordt door de binnenste aders
van voedingskabel nr. 1. Daarna
kunnen de verder in deze voedings
kabel opgenomen aftakkabels ge
nummerd worden en vervolgens die
van voedngskabel nr. 2 enz. Bij wij
zigingen gaat deze verkregen regel
maat uiteraard verloren, hetgeen
echter geen overwegende bezwaren
mede brengt.
Wanneer door uitbreiding van een
kabelnet een bestaand AK—nummer
in 2 of 3 andere zou moeten worden
gesplitst, kan men, teneinde de bla
den bij elkaar te kunnen houden, ge
bruik maken van A en B nummers.
Met in het net voorkomende reser
ve aders, wordt bij het geven van de
AK-nummers geen rekening gehou
den. Indien een aftakkabel door
meerdere voedingskabels wordt ge
voed, dan tekent men hem alleen op
de VK-schets met bet laagste num

®
0’ 6t90 20

AVB

10 8190 20• t.I00

A O

FIG .5
mer. Komt hierdoor een AK vrij van
het voedingspunt op de VK-schets
voor, dan kan deze AK met een rode
lijn met bet voedingspunt worden
verbonden, echter zonder andere bij
schrijving dan de capaciteit. Als

FIG.6
voorbeeld zijn de figuren 5, 6 en 7
te raadplegen. Fig. 5 geeft een be
paalde situatie te zien. Fig. 6 geeft
aan wat op VK-schets nr. 2 wordt
getekend, terwiji fig. 7 laat zien, dat
de van het voedingspunt vrij liggen
de kabel AK 10 van VK 6 hiermede
verbonden is door een rode lijn.
Alle andere bijschrijvingen, welke
vroeger langs de kabel op de VK
schets werden geschreven, worden
flu op het formulier Td 190** ver
meld (zie bldz. 325).
De voedingskabelschetsen Td 190*
met hun tegenliggende bladen Td
190** worden voor heel grote tele
foonnetten in een afzonderlijke ring-

DI
C

4
10 oi.qo4 __21

AKIO

band opgeborgen. Bij kleine netten
kunnen ze in de ringband van het
kabeiregister opgeborgen worden.

(wordt vervolgd)
Met AK worth een aftkkabe1 aangednid en met VK een
voedngskabeI.

Ct8DEtLTE Vt 2

tU.--Ø 8Il0O

2EDEELTE V82 N Vt 6

1 81100

—

082

0

CtDEELTE 986

.0
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x

5 x4xO.6
5 x4xO.6
5 x4xO.6
5 x4xO.-’ 75
I ‘I

32
- 32

4Ox4xO6, 31 D 11

2Ox4xO.6 331 Dj1939
lOx4xO.6 15________ D 1939
5 x4xO.6 1561 188 D 1940

4 5 x4xO 6 76 0
27 5 x4xO 6 1_ .J 254 P.
1)8 5 x4xO.6 89 191 D 1

118 119 5 x4xO.6 15 191 0 1
119 31 5 x40.6 46 1 191 0 1
31 30 15x4x0.6 1 125 I 37 B 1

5 x4xO.6 - 36 D 1
5 x4x06 241 143 —

0 1
2 B1

kLJ
35 I D 1
35 I D 1

RIO I Dli

B I32

)

_____

) I

_________

)

________

)

_____________________________

)

_______________________________

)
7

_________

1) Telader. 2) Bij eindlas Iigt 24 m kabel op rol. Bij lengte inbegr. 3) Kabel eindigt in

perceel van Galenstraat 9 4) Vechtstr. Molstr. Brinkstr. 5) Brinkstr. van Hasseltlaan
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III. Dc beproeving.
ledere nieuwe wikkeling wordt in het
proefveld onderworpen aan een
hoogspanningsproef. De proefspan
fling wordt gezet tussen de wikke
ling en het gestel en eventueel tus
sen de wikkelingen onderling.
De benodigde regelbare hoogspan
fling wordt verkregen door een
hoogspanningstransformator te voe
•den met de secundaire spanning van
een inductieregelaar. De schakeling
is in hoofdzaak gelijk aan de pete
kende in fig. 1, blz. 143,
Enige afwijkingen zijn:
1. In serie met de ,,in” knop is een

deurcontact opgenomen. De hoog
spanningsproef wordt namelijk in
een afgesloten ruimte gedaan en
het mag niet mogelijk zijn de
hoogspanning in te schakelen als
de ruimte niet gesloten is.

2. De schakelaar ,,hoger” voor de
bedieningsmotor moet uitvallen,
als de secundaire spanning van
de inductieregelaar even groot is
als de hoogst toelaatbare pri
maire spanning van de transfor
mator, Het eindcontact d moet
dus anders ingesteld zijn, evenzo
de contacten voor de signalering.

3. De drie ampéremeters in de fa
sen R—S en T kunnen vervallen
en aan de secundaire zijde van de
inductieregelaar wordt het sche
ma uitgebreid volgens fig. 18.
Aangenomen is hier een transfor
mator 220/35000 volt.
In een der fasen aan de hoog
spanningszijde is een veiligheid
van I A opgenomen. Men kan
hier het beste een Stotz-automaat
gebruiken. Deze automaten zijn
zodanig geconstrueerd, dat voor
het afschakelen van een overbe
lasting een thermisch relais wordt
toegepast, terwijl bij optredende
kortsluiting een ogenblikkelijk
werken van de automaat verkre
gen wordt, doordat de afschake
ling dan langs electromagneti
sche weg geschiedt.
De grootte van de spanning
wordt emeten aan de primaire
zijde van de transformator.
De schaal van de voltmeter wijst
echter hoogspanning aan. Het
meetbereik is dan 0—5000 volt.
Met een voltmeteromschakelaar
kan een voorschakelweerstand in
serie met de meter geschakeld
worden, waardoor bet meetbereik
0—35000 volt wordt.

r.
I JET ONDERZOEK EN HET BEPROEVEN VAN

ELECTRISCHE MACHINES EN APPARATEN
door J. B. Reinders

(vervoig)

HO 00 5 P.
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Voor proefspanning tot 2000 volt
kan men de hoogspanningsproef
ook wel jets eenvoudiger inrich
ten en de spanning direct inscha
kelen.
De schakeling van fig. 19 is een
van de uitvoeringsmogelijkheden.
Met een contactstop kan de over
zetverhouding van de transforma
tor geregeld worden.
De alarmlamp A gloeit als bij
doorsiag een secundaire strooni
ontstaat. Hierdoor wordt de pri
maire stroom groter en deze
stroom is dan groot genoeg om
de lamp tot gloeien te brengen,
De ,,in”knop wordt niet door de
schakelaar overbrugd. Men moet
de knop dus blijven drukken.
De grootte van de proefspanning
hangt af van de aard van de wik
keling en van de bedrijfsspan.
fling. In onderstaande tabel is
voor enige wikkelingen de proef
spanning vermeld.
B stelt voor de bedrijfsspanning,
aismede de rotorstilstandspan
fling.
De duur der spanningsproef is 1
minuut.

Bi de flu volgende beproevingen is
aangenomen, dat de hoogspannings
proef is gedaan voor alle vernieuw
de wikkelingen en de overigen met
de megger gemeten zijn.

Aard v. d. wikkeling

al. Een gelji
waarvafl alleç
is. Nadat met
stone de we
komstige vel
zijn, moeten.
van de polar
polen juist is.

. ibiow
Als we in fig. nj4p

bedrij f kiem A + en klem H— •s’
dan geven de, pi;1çi ç1e resp. stroorn
richtingen aan in bet veld en in het
anker en hu1ppo1en We sluiten flu
eerst het shuñtveld. aan op een ge
Iijkspanning en we met de + nan C
en de — aan D en tekenen op het
huis aan de polariteit, die 1eq-
pas aangeeft voor de shun9.

Proefsi5fl

Alle wikkelingen van gelijkstroommachines , 2 )< B +, 1000 V
Statorwikkeling tot 1 kW f..J )< E + 500 V
Idem vanaf I kW r’ ‘< E + 1000 V

jLirnUrn 1500 V
Rotorwikkelingen van draaistroommachiies < E + 1000 V

Transformatoren tot 1 kW

Transformatoren vanaf I kW

oop

tot
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Daarna verbinden we de + aan H
en de — aan A en controleren op
dezelfde manier de huippolen. Krij
gen we nu een beeld als in fig. 21,
dan is de schakeling van de huippo
len goed. Zo niet, dan verwisselen
we de aansluitingen op de borstels.
Nu bepalen we de borstestand. Een
mV-meter wordt aangesloten op de
borstels en het veld op een lage ge
lijkspanning.
Met een schakelaar openen en slui
ten we telkens de keten, waardoor
afwisselend spanningen van tegen
gestelde richting in het anker wor
den genduceerd. De borsteibrug
wordt in die stand geplaatst, waar—
bij de minimum uitslag op de meter
wordt verkregen. De borstels staan
dan op de zg. neutrale lijn.
Het anker was goed en wordt dus
niet beproefd. De generator wordt
hierna aangedreven en belast tot het
volle vermogen, waarbij toerental,
spanning en afgegeven stroomsterk
te volgens de machinegegevens wor
den ingesteld (zie fig. 20).
De machine laten we een uurtje zo
draaien, waarna de temperaturen
gecontroleerd worden. Dit kan voor
de wikkelingen geschieden door be
rekening uit de weerstandstoename

El
HG. 21

R0 = R50 1 + (t° —

of met een thermometer. Voor de
lagers en de ijzerkernen met een
thermometer.
Toelaatbare temperaturen zijn:
wikkelingen en ijzerkernen 60° C
collector 60° C
lagers 45° C
(In de praktijk controleert men de
temperaturen meestal met de hand!).
Een gelijkstroommachine moet een
commutatie hebben, waarbij aan de
borstels geen vonken optreden.
Hiertoe moet de collector zuiver af
gedraaid zijn en moeten de borstels
op de collector pas geschuurd zijn.

a2. Een draaistroomgenerator.
De statorwikkeling is driepolig qe
wikkeld en de 6 uitlopen moeten
volgens fig. 22 op het klemmenbord
afgewerkt zijn.
Met een proeflamp meten we eerst
de punten U—X, V—Y en W—Z
door. We ontdekken dan tevens een
eventuele onderbreking.
Hierna meten we met een lage span
ning op de punten U—V-—W de
sterpuntspanningen U—)\ V—Y
en W—A. Zijn deze spanningen
niet gelijk, dan zijn drie gevallen
mogelijk.
1. Begin en eind van een fase zijn

verwisseld en moeten omgedraaid
worden.

.,

-
•‘-.. T;

HULPPOOL
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N
HUI.P
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2. Een of meer bossen hebben zeif
sluiting. We kunnen ze opsporen
met een inciuctiespoeltje en een
telefoon,

3. De wikkelaar heeft verkeerde Se
rielassen gemaakt en de stator
moet ,uitgepoold” worden.

We kunnen dit doen op twee ma
nieren
le manier
We sluiten de wikkeling aan op een
lage 3-fase spanning. Bewegen we
flu een kompas langs de binnenkant
van de stator, dan draait de naald
i; een bepaalde richting tot men een
verkeerd geschakelde bos passeert.
Hier gaat de naald andersom draaien.
(In een goed geschakelde stator
blijft een ring- of kogellager een
maal in gang gezet ronddraaien
tegen de binnenkant van het stator
ijzer).
2e manier
We verbinden de + van een accu
met het sterpunt en de — achter
eenvolgens met U—V—W. Voor
elke fase tekenen we op het stator
ijzer de N- en Z-polen aan, die de
kompasnaald aangeeft.
Langs de omtrek meet bij een goede
wikkeling het volgende beeld ont
staan:
N1 Z2 N3 Z1 N9 Z3 N1 Z2 N Z1
N2 Z3 enz.
N1 betekent een Noordpool van
fase 1.
Als de statorwikkeling in orde is.
meten we van het poolrad de weer

I
0 0 0

LJLi

standen van de bekrachtigingsspoe
Jen en controleren de volgorde van
de polariteiten. Als we gaan proef
draaien, drijven we het poolrad aan
met een der toerentallen uit onder
staande tabel.

omw/wikkeling aantal poolparen i
1mm

n.
2-polig 1 3000

2 1500
3 1000
4 750
5 600
6 500
uit de volgende

betrekking:

frequentie f = f = 50.

dus pXn = 3000.
We belasten flu de generator in de.
schakeling van fig. 23. Met de be
lastingsweerstand wordt de vollast
stroom ingesteld, terwiji de spanning
geregeld wordt met de regeiweer
stand van de bekrachtigingswikke
ling.
Gecontroleerd worden de stroomaf
name op de sleepringen en na een
uur de temperaturen.

(wordt vervolgd.)

4-
6-
8-

10-
12-
Dit toerental volgt
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Om het in de ,oor1 zwaar geha
vende\ telegràanet te” herstellen,
schafte. de PTT zich een aantal
Creedverreschrijvers, reperforatoren
en autoinatische’zenders aan.
Hierdoor beschict zij flu over Mor
kruni-, SH- en, Creed-verreschrij
vers. FXoewel alçdeze verreschrijvers
op het start-s ppincipe berusten,
wijken zij ?n onderling
sterk af. De Morkrum- (MK) en
SH-verreschrijvèrrN(S-H Ve) zijn
enkeistroom toestèllen, terwiji de
Creedverreschrijver een dubbel
stroom tàestN ok op enkel
stroorn kàn’wke ‘

Ook de zeiak’diverse ver
reschrjjvers $l1kanmerke1ijk.
Hebben cL I<- H- Ve zes

contactefl oni Ie dijerse elementen
van de code iitJezciden, de Creed
Ve daarentegn tcb,kt maar over
een contact voor ketIfde doel

Deze afwijkinq brachten voor het
onderzoek na evring of revisie di
verse moeilijkheden met zich mede.
De MK- en SH-Ve kunnen voor het
bepalen van de margein een een
voudig circuit met ohinse weerstand
geplaatst worden en rnet behuip van
de orientatie-inrichting kan dan de
kwaliteit van het toestel bepaald
worden.
De Creed-Ve moet altijd achter een
telegraafrelais geplaatst worden om
dubbeistroom aan het toestel te ge
yen. Omdat de Creed-Ve geen on
entatie-inrichting bezi, moet altijd
met behuip van een meetzender de
marge bepaald worden.
Ook het controlerenvpn de zenders
bracht toy. de in ebruik zijnde

Ve’s moeilijkheden met zich mede.
De enkelstroomzenders worden op
een contactpercentage-meter gecon
troleerd, de dubbelstroomzender van
de Creed-’Ve kan niet op een derge
lijke meetapparatuur gecontroleerd
worden maar inoet op een strobos
coop bezien worden. Hebben we bij
enkelstroomzenders geen rekening
te houden met overslagtijd. bij de
Creed-Ve speelt de overslagtijd van
de zender een grote rol.
Om op elk ogenblik deze metingen
te kunnen uitvoeren, is het gewenst
de betrokken circuits gereed te heb
ben. Ook de vraag hoe zich het toe
stel in een praktijkschakeling, dit is
met Iijn en zeefketen, gedraagt,
brengt met zich mede, dat steeds
deze schakelingen opgezet moeten
worden of men moet panelen met
deze schakelingen ter beschikking
hebben.
Hoewel bij een Ve na een revisie de
marge in een circuit met ohrnse
weerstand als standaard geldt, blijkt,
dat het toch we! noodzakelijk zal
zijn, dat er ook metingen gedaan
worden in circuits, waarin filters en
dergelijke zijn opgenomen.
De contrôle op stroomsterkte en
spanning brengt dan met zich mede,
dat voor a! deze metingen veel mA-
en voltmeters gebruikt moeten wor
den.
Al deze moeilijkheden hebben geleid
tot het ontwerpen van meetappara
tuur, waarin a! deze mogelijkheden
zijn opgenomen en waarin de voor
waarden voor een meting onder alle
omstandigheden dezelfde kan zijn,
zodat tot zuivere vergelijking geko
men kan worden. Hierbij is dan te

jschrijver-meetapparaat
h iA C\VP type I

nnr; bntInoq id w n
191)110 hti door B Wentink
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vens gedacht aan metingen OP plaat
sen. waar men anders nooit een me
ting zou kunnen verrichten, zoals bij
een abonné of op een klein telegraaf
kantoor met een enkele Ve. Om deze
redenen is de apparatuur in een
transportabele kast gebouwd.
De meetapparatuur is zodanig uitge
voerd, dat door het omzetten van
sleutels de Ve in de meest gebruike
lijke schakelingen kan worden ge
plaatst, zonder verlies van tijd voor
het in stand brengen van een derge
lijke schakeling. Ook de contrôle op
stroom en spanning voor de diverse
circuits wordt met behuip van één
meter uitgevoerd.
In de hieronder gestelde beschrijving
zal bij de metingen nog nader wor
den ingegaan op de grote verschillen
in de diverse fabrikaten verreschrij
vers.
Alvorens over te gaan tot de be
schrijving van het meetapparaat zul
len we eerst eens nagaan, welke me
tingen er op dit apparaat verricht
moeten kunnen worden.
Aan de MK- en SH-Ve:
le. contactpercentage van de zen

der op 100 %, 104 %, 200 % en
204 %.

2e. het controleren van de zender
op een oscillograaf.

Aan de Creed-Ve:
le. contactpercentage van de zender

op de stroboscoop.
a, in dubbeistroom.
b. in enkeistroom.

2e. overslagtijd van de zender.
3e. het controleren van de zender

op een oscillograaf. dubbel- en
enkelstroom.

Aan de meetzender:
le. contactpercentage op 100 % en

200 %.
2e. het controleren van de meetzen

der op een oscillograaf.
3e. Het controleren op slip van de

koppelingen van zenders, welke
door viltkoppelingen worden
aangedreven. Dit geschiedt met
behuip van een gesprekkenteller
en een stopwatch.

Het meten van de marge van de
MK- en SH-Ve met enkeistroom in
circuit met ohmse weerstand, met
serie of parallel geschakelde spoelen,
hetzij met een automatische zender,
hetzij op eigen schrift,
Bovenstaande metingen van de mar
ge moeten ook achter een locaal pa
neel al dan niet met filters gedaan
worden.
Al deze metingen moeten met ver
schillende stroomsterkten verricht
kunnen worden, teneinde de marge
kromme te kunnen bepalen.
Omdat de Creed-Ve een dubbel
stroomtoestel is, geldt hierbij de dub
belstroommeting als basis. In de
dubbelstroommeting komt tot uiting
of er afstellingen hebben plaats ge
vonden, welke voorkeursvervormin
gen kunnen veroorzaken. De marge
metingen aan de Creed-Ve moeten
dan ook in onderstaande volgorde
plaats vinden,
le. electrische contrôle met behulp

van wisselstroom op de neutra
liteit van het ontvangrelais op
de Creed-Ve.

2e. margemeting in dubbelstroom
met serie of parallel geschakelde
spoelen ,al dan niet met parallel
schakeling van een condensator
over de spoelen. Deze metingen
moeten ook kunnen geschieden
met of zonder filter. (Deze
margemetingen worden uitge
voerd met behulp van een meet
zender, omdat de Creed-Ve’s
geen orientatie-inrichting bezit
ten).

3e. in dubbelstroom moet ook het
eigen schrift gecontroleerd kun
nen worden.

4e. margemetingen in enkelstroom,

33’
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zowel in circuit met ohmse weer
stand als achter een locaal pa
neel. Hiervoor gelden ook me
tingen met parallel of serie ge
schakelde spoelen, parallel scha
kelingen van een condensator
en met of zonder filters.

5e. eigenschrift in enkeistroom.
Bovenstaande metingen moeten ook
bij diverse stroomsterkten kunnen
geschieden, teneinde de margekrom
me te kunnen bepalen.
Indien de meetapparatuur in plaats
van in kast- in paneelvorm gebouwd
wordt, verdient het aanbeveling om
een 50 Hz, standaard aan te bren

De meetpost-overdrager Fg 14/168
ten behoeve van de kleine meetpost
Fg 10/34, welke is gemonteerd in de
kleinere centrales, voorziet in de mo
gelijkheid tellingvrij een nummer te
bereiken,
Uiteraard is dit nummer bestemd
voor buitendienst-personeel om de
meetpost te bereiken. Zij kozen
daartoe no, 92. De overdrager is
echter zodanig ingericht, dat bij het
kiezen van een 9 met daarachter een
impuisserie van 2 tot 10 een oproep
gemeld wordt op de meetpost.
Het gevoig is, dat er méér oproepen
door abonné’s, die de kiestoon voor
het kiezen van K niet afwachten en
daardoor inplaats van 10 impulsen er
9 stuks sturen, op de meetpost uit
komen, dan oproepen van de colle
ga’s in de buitendienst., Om het daardoor ontstane geloop
van en naar de meetpost te voorko
men, kan door een kleine wijziging
in de overdrager bereikt worden, dat
er in het geheel geen verkeerde op
roepen meer aankomen.
De veranderingen kunnen dusdanig

gen. Dit geeft de mogelijkheid de
sneiheid van de meetzender en de te
onderzoeken Ve nauwkeurig te be
palen.
De aanwezigheid van al deze meet
mogelijkheden wil niet zeggen, dat
zij alien worden uitgevoerd op een
Ve, welke in revisie is geweest, maar
toch komt bet meermalen voor, dat
by. van een Ve, welke moeilijkheden
oplevert, de margekromme bepaald
moet worden’ of één of andere me
ting wordt verricht, teneinde de
diagnose te stellen en na herstelling
van. de fout de Ve bedrijfszeker af
te leveren. (wordt vervolgd).

beperkt gehouden worden, dat er
geen onderdelen uit de overdrager
verwijderd behoeven te worden, ook
al zijn deze overbodig. Slechts de
bedrading wordt gewijzigd.
De wijziging komt hierop fleer, dat
wanneer er slechts een 9 gekozen
wordt, er na 5 seconden wekstroom
uitgaat; worden na de 9 echter nog
één of meer impulsen gezonden, dan
volgt bezettoon uit de eerste groep
kiezer; er komt dus geen oproep tot
stand,
Dit is nfdoende, ithmers de overlast
wordt veroorzaakt door abonné’s,
die interlocaal of speciale diensten
wensen te kiezen; deze abonné’s
kiezen, na hun verminkte K, verder
en horen flu bezettoon.
De buitendienstcollega kiest een 9
zonder meer en hoort na ongeveer 5
seconden de wekstroom uitgaan.

Beschr/ving van het schema bzj het
kiezen van 9, juiste oproep.

Belegging:

9e decade van iste Gk, c-draad in

MEETPOST-OVERDJ?AGEl?
door J. Beerling.
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mp-overdrager 14/168 slIl,hl,tV,
clii, C 150, C 400 bif., batterij.
Contact c12 geeft aarde via till,
3111(2), h III aan het Th-relais 300.
Contact Th brengt relais III 2000 op
na ongeveer 5 sec, afhankelijk van
temperatuur en contactopening.
Met contact 3 111(2) wordt Th weer
stroomloos gemaakt.
Contact 31 legt bet 5”signaal aan
het relais L, waardoor wekstroom
25 Hz plus vrijtoon 450 Hz, gegeven
wordt op de a-lijn naar mp, de wek
stroom bekrachtigt in de mp. het
AK-relais, dat zijn klepsignaal laat
werken ; 3 III (1) brengt relais II op,
het 21V contact schakelt een houd
wikkeling voor relais III in.
Beantwoording: aarde, cVl, T 500

Van Microfoon

Na de behandeling van de micro
foons, die geluidstrillingen omzetten
in electrische trillingen, zullen we
gaan bespreken wat nodig is om die
electrische trillingen via een luid
spreker weer op ons gehoor te doen
inwerken. Helaas zijn de spannin
gen, opgewekt door een microfoon,
veel te zwak om direct door een luid
spreker een goed waarneembaar ge
luid te produceren. ‘Was dit wel zo,
dan zouden veel moeite en kosten
ons bespaard worden.
Voor een enigszins krachtige weer
gave is aan de luidspreker een ver
mogen nodig van ongeveer 3 Watt;
het vermogen, opgewekt in een mi
crofoon, is enkele micro-Watts.
Alleen de koolmicrofoons, die we
kennen van Ericsson, S.H. en derge
lijke leveren een spanning, die vol
doende is om zonder versterking een
telefoon te doen aanspreken. Wor

b-ader naar mp. van mp, a-ader, 1 V.
11, T 500 4-3, cii, A-bif., batterij.
Contact till maakt relais 11 en III
stroomloos en doet H 2000 aan
trekken. Contact hV schakelt de a
ader door.

Beschrjving bj foutieve belegging.
Belegging als boven. Bij het kiezen
van een volgende inpuisserie komt
het A-relais op.
Contact a III brengt relais I op over:
aarde, cI2, tIll, 3111(2), all1, relais
I, batterij.
Contact 1 II brengt H 900 op.
Het hI contact sluit het C-relais kort
waardoor de iste groepkiezer naar
stand 11 draait en de oproeper be
zettoon krijgt.

tot Luidspreker.

den echter de verbindingen lang,
dan gaat ook dit niet meer op.
We moeten dan onze toevlucht ne
men tot een versterker.
Dit is een schakeling, waarmede een
wisseispanning, aangesloten op de
ingang hiervan, met behuip van eerl
of meer buizen vele malen vergroot
wordt en aan de uitgangsklemmen
kan worden afgenomen. Hieraan
kunnen we meteen een tweede eigen
schap verbinden, die een goede ver
sterker moet bezitten, ni. dat alle
frequenties binnen een bepaald be
reik by, van 30 tot 10.000 Hertz in
dezelfde sterkteverhouding als aan
de ingang de versterker moeten ver
laten. Ook mogen geen andere fre
quenties worden gevormd dan die,
welke worden toegevoerd; om het
met een vreemd woord te zeggen
zowel de lineaire als de niet-lineaire
vervorming moet qering zijn.
Lineair wil zeggen: rechtlijnig. Wan-
fleer aan een versterker een constan

(Vervoig).

door P. de Boer
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te spanning met een freq. van 30 versterkerisnatuur
tot 10.000 Hz. wordt toegevoerd dan lijk de buis, waarin AN00

in een grafiek, er uitzien als fig. 6. zichafspeelt. Omde

moet de uitgangsspanning, uitgezet het beoogde proces

werking hiervanWe zeggen dan dat de grafiek een duidelijk te maken,rechtlijnig of lineair verloop heeft. zullen we beginnen FIG. 7Men lette op de schaalverhouding metde buis als gelijkrichter.van de n- en uitgangsspanning, die In een luchtledig gepompte glazen0,2 resp. 200 volt bedraagt. ballon bevinden zich een gloeidraadDe tweede soort vervorming, welke bedekt met een stof, die electronenin een versterker kan optreden, 1S uitzendt (emitteert), en een anode.het kweken van nieuwe frequenties. meestal vervaardigd van nikkel ofEen toegevoerde f van b,v. 1000 Hz weekstaal.bij een spanning van 0,2 V zal dan Schematisch gezien stellen we ditaan de uitgang niet alleen spanning type aldus voor: figuur 7.van 200 V 1000 Hz doen ontstaan, De gloeidraad wordt, gelijk de naamniaar ook b.v. 20 V bij een frequen- reeds aangeeft, verhit tot een tempetie van 2000 Hz. ratuur, waarbij deze donkerroodWe zeggen dan : die versterker gloelt.heeft een vervorming van Er worden dan negatief geladen200
10% tweede harmonischen. electronen uitgestoten, die in een20 dichte wolk om de gloeidraad zweTer onderscheiding van de lineaire yen. ‘Nu worden negatieve electronoemen we deze soort niet-lineaire nen door positieve aangetrokken envervorming; de oorzaak is gelegen door negatieve afgestoten; we den-in verkeerd ingestelde of overbelaste ken aan hetgeen geleerd wordt overbuizen. Qok slechte transformatoren gelijknamige magneetpolen, die elkunnen er schuldig aan zijn. Een en kaar afstoten en ongelijknamige, dieander zal straks uitvoeriger worden elkaar aantrekken. Hetzelfde geldtbesproken. voor de electronen; zouden we dusEen versterker, die gebruikt wordt de anode een positieve spanning geom de opgewekte microfoonspannin- yen t.o,v. de gloeidraad, dan zoudengen hoorbaar te maken, kunnen we vele electronen door de Iuchtledigein twee gedeelten splitsen, ni. in een ruimte naar de anode vliegen.spannings- en een energieversterker. Het is begrijpelijk, dat hoe hoger weHet voornaamste onderdeel van een deze spanning maken des te meer
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lang meer negatieve electronen op
de anode arriveren, moeten meer p0-
sitieve deeltjes worden aangevoerd
om de zaak in evenwicht te brengen.
In de bui loopt er dus een electro
nenstroom van gloeidraad naar ano
de; in de uitwendige keten daaren
tegen vloeit een stroom van positieve
deelt;es naar de anode toe. Nu is bet
al lang geleden afgesproken, dat een
stroomrichting wordt bepaald door
de richting, die de positieve deeltjes
hebben in een stroomkring.

(wordt vervolgd)

De totale lengte van de geleidin
gen van de hatterij naar de lamp
jes is 20 m.
De diameter van deze geleiding
is 2 mm, SW 0,157.
leder lampje heeft een weerstand
van 402
leder element heeft een emk. vin
1,5 volt en eenR, 0,1 Q
Bereken

a. de totale stroomsterkte
b. de stroom in ieder lampje.
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electronen een reisje naar de anode
zullen ondernemen; ook de snelheid
van de electronen wordt groter naar
mate de anodespanning hoger is.
Alvorens verder in te gaan op de
werking van de buis als gelijkrichter.
moeten we eerst het wat lastige be-
grip van stroomrichting in de buis
verhelderen.
Bij een positieve anodespanning
worden de negatieve electronen uit
de gloeidraad aangezogen; op de
anode treffen ze positieve deeltjes
aan en neutraliseren deze. Naar ge

1. Ben batterij, bestaande uit 30
elementen, alle in serie gescha
keld, is aangesloten op 8 parallel
geschakelde lampjes.
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BEGINNERSRUBRIEK
N EDERLANDS

We zullen onze tocht door de zins
delen voortzetten,
Na gezegde en onderwerp zijn wij
nog niet aan het einde gekomen,
Vaak staat er in een zin een zins
deel, dat een zelfstandigheid noemt
of aanduidt, die door de werking van
het onderwerp wordt voortgebracht
of deze werking ondergaat.
Zulk een zinsdeel heet lij d e n d
V 0 0 r w e r p.
Voorbeeld.
De fabrikant fabriceert... goedeten.
Reeds grote hoeveelheden... heeft
hij verkocht.
Zijn enige vertegenwoordiger bereist
Europa; een andere zal hij binnen
kort naar Amerika zenden.
Deze immers staan in de z.g. b e -

drijvendevorrn, omdatheton
derwerp de zelfstandigheid noemt,
die de werking verricht.
Zetten wij de zinnen om, zodat de
lijdende voorwerpen op de voor
grond komen te staan, dan krijgen
wij de z.g. !ijdende vorm.
De goederen worden door de fabri
kant gefabriceerd.
Het brood wordt gebakken (door de
bakker).
De koe wordt geslacht (door de sla
ger).
De hond wordt door de jongen ge
slagen, enz.
Dit omzetten van de zinnen maakt
het ons gemakkelijk vast te stellen
of in een zin een lijdend voorwerp
voorkomt,
In het algemeen is het dus zo, dat
wanneer in een zin een lijdend voor
werp voorkomt, men deze zin van
de bedrijvende—- in lijdende vorm
kan overzetten.
In zo’n lijdende zin vinden we dan
het lijdend voorwerp terug als on-

derwerp, terwiji het onderwerp uit
de bedrijvende zin voorkomt als een
bepaling voorafgegaan door het
voorzetsel , ,door”.
Uit bovenstaande voorbeelden kunt
U zulks opmaken.
Dc slager slacht de koe.
Dc slager = onderwerp
slacht gezegde
de koe = lijdcnd voorwerp.
En nu de lijdende vorm.
Dc koe wordt door de slager ge
slacht.
U ziet, een eenvoudig doch doeltref
fend middeltje.
Dc lijclende vorm van een werk
wood onstaat door er ,,worden” of
,zijn” bij te gebruiken.

kopen — gekocht worden.
bakken .— gebakken worden.
slachten — geslacht worden, enz.
Voor de onvoltooide tijden gebrui
ken we , ,worden”, voor de voltooide
tijden ,,zijn”.
Bij de voltooide tij den kunnen wij er
dan ,,geworden” bij denken.
De koe wordt geslacht onvoltooi
de tijd.
De koe is geslacht (geworden)
voltooide tijd.
De werkwoorden w o r d e n en
z ij n noemen we dan h u 1 p w e r k
woorden van de lijdende
v 0 r m.

Oejening.
Breng de hierna volgende zinnen
over van de bedrijvende in de lijden.
de vorm.
a.
I. Jansen slachtte de koe. 2. Pieter
sen had de brief geschreven. . Va
der maakte een verre reis. 4. Mijn
seer heeft al enige malen aan de
jongens verboden met sneeuwballen
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te gooien. 5. Heemskerk en Barentsz
trachtten de Noordelijke zeeweg te
vinden. 6. De arbeiders hebben het
werk beëindigd. 7. Karel weegt de
suiker in ponden af. 8. Mijn tante
brengt een bezoek aan een oude ken
nis. 9. De fabrikanten verhoogden
onlangs hun prijzen. 10, Omdat de
toestand verbeterde, raadpleegde
men de dokter niet meer.
b.
Brenq de volgende zinnen van de
lijdende in de bedrijvende vorm.
1. Door welke club is de wedstrijd
gewonnen? 2. Voor de oorlog wer
den door de spoorwegen maandre
tours uitgegeven. 3. Op de vergade
ring werd het woord gevoerd door
de burgemeester. 4. In 1937 werd er
door ons land aanzienlijk minder uit
gevoerd dan in 1938. 5. De wissel
loper was door de aanranders lelijk
toegetakeld. 6. Ledige emballage
wordt door ons tegen berekende
prijs teruggenomen. 7. Op ongefran
keerde en onvoldoend gefrankeerde
brieven wordt door ons niminer ge
antwoord. 8. Deze huizen worden
geheel gemoderniseerd. 9. Uw order
is door ons in dank genoteerd. 10.
Tussen twaalf en twee wordt niet
opengedaan.

Uitrverking oe[ening blz. 309.
Onderwerp gespacieerd en gezegde
cursie f.
1. H e t komt me niet waarschijnlijk
voor (naamw. gez.), dat h ij het ge
daan heeft. 2. Ga j e mee? 3. D e
zon schjnt. 4. De verdachte
bleek de dader (naamw. gezegde).
5. Deze fabriek wordt geheel
verbouwd. 6. D e a a n n em e r T
is met het werk belast. 7. H ij heeft
tegen de laagste prijs ingeschreven.
8. Hem is h e t k a r w e i gegund.
9. Hoe lang zou het werk duren?
10. J e kunt wel zien, dat h e t flog
lang niet klaar is (naamw. gez.).

11. H e t is een groot karwei
(naamw. gez.). 12. Ja. h e t is aan
besteed voor ruim 3 ton. 13. V a d e r
was in de tuin, toen o o m kwam,
14. H e t p o r t r e t lUkt we!, vind

e niet? 15. D e s o m m e n schijnen
moeil7k (naamw. gez.). 16. Toen
m ij n n e e f ziek was (naamw.
gez.), lag h ij in de tuinkamer. 17.
M ij n v r i e n d wordt onderwUzer
(naamw. gez.). 18. H ij 1jkt mij niet
geschikt (naamw. gez.).

BladzUde 310.
Tegengesteiden.
1. De toestand wordt beter. 2. De
prijzen dalcn. 3. Deze goederen zijn
van superieure kwaliteit. 4. Van een
maatregel nadeel ondervinden. 5.
Voordeel van lets hebben. 6. Vaste
koersen. 7. Uitverkocht zijn. 8. Zijn
tijd verspillen. 9. Er bestaat geen
verschil in kwaliteit. 10. De produc
tie vermindert. 11. De kwaliteit van
deze boter is rninder dan die van
die andere partij. 12. Ben overwe
gend industrieei land. 13. De voile
prijs vragen. 14. Deze goederen wor
den machinaal vervaardigd. 15. Ben
zine is thans hoofdproduct. 16. Met
de uitkomsten van een onderzoek
rekening houden. 17. De invoer van
deze artikelen is belast.
Nicuiz’e oefening.
Vervang de vreemde woorden door
Nederlandse.
1. De omzetbelasting op luxe-artike
len bedraagt 10 procent.
2. In principe zijn wij bereid U crt
diet te verlenen.
3. Bezoekt onze expositie op ce a.s.
J aarbeurs.
4. Deze auto imponeert door afwer
king.
5. Ford komt dit jaar met enige
nieuwe types op de markt.
6. De economische voorlichtings
dienst verstrekt gaarne inlichtingen
aan exporteurs.
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Wolfram
Wolfram wordt voornameiijk ge
wonnen uit ertsen, die een mengsel
van wolfram met ijzer en mangaan
of met calcium bevatten.
Door een tamelijk ingewikkelde be
werking wordt tensiotte een poeder
gewonnen, dat al dan niet kooistof
houdend is.
Voor het maken van wolframdraad
wordt dit poeder erst hydraulisch
tot staven geperst en daarna geha
merd en gewaist. Vervoigens wor
den de staven geleidelijk dunner ge
trokken en tenslotte kunnen in dia
manten trekstenen draden worden
verkregen tot een diameter van 0,015
mm,
Het smeltpunt van wolfram is onge
veer 3000°C en het soortelijk ge
wicht 20. Het is in het algemeen
zeer goed bestand tegen invloed van
de iucht.
In de electrotechniek wordt wolf
ram veel toegepast en wel voorna
meiijk voor gloeidraden in lampen
en versterker- en gelijkrichtbuizen.
Dit is mogelijk door de grote tem
peratuurbestendigheid. Verder is het
zeer geschikt voor het maken van
contacten door de grote hardheid,
terwiji het inbranden van de con
tacten veel minder is dan bij de toe-
passing van andere materialen.
Tensiotte wordt wolfram zeer veel
gebruikt voor de vervaardiging van
allerlei soorten sneidraaistaai.
Zilver
Zilver kan zowel worden gewonnen
uit ziiver-ertsen als uit ertsen van

andere metalen, als koper, lood,
zink en anderen. Hierdoor wordt
dan zilver als bijproduct verkregen,
maar door de relatief hoge prijs
en de hoeveelheid zilver, die op
deze wijze wordt gewonnen is dit
laatste toch van overwegend belang
voor de zilverwinning.
Wanneer het ruwe zilver uit de ert
sen is verkregen bevat het gewoon
lijk nog bijmengselen ais lood, koper
en goud. Door electrolyse wordt het
ruwe zilver dan gezuiverd.
Zilver is het meest witte metaal. Het
smelpunt is 955°C. en het soorte
iijk gewicht is 10,5. Het is de beste
ge!€ider voor electriciteit en warmte.
Bij het vervaardigen van zilveren
voorwerpen in Nederiand is men
gehouden aan de ,,Wet op de
Waarborgen goud en zilver”, waarin
is voorgeschreven welke merken
moeten worden aangebracht.
Zilver wordt ook toegepast bij de
vervaardiging van double, Hierbij
wordt een dun laagje goud op een
laag zilver (en vaak ook koper) ge
waist en daarna geplet. Hierdoor
ontstaat een zeer goede hechting.
Voorai in de sieradenindustrie wordt
dit veel gebruikt.
Voor het maken van contactveren
wordt vaak gebruik gemaakt van
,nieuw-zilver”. Dit materiaal bevat

echter geen zilver, doch is een le
gering van koper, nikkel en zink.
Een ruime toepassing vindt zilver
nog in de gaivanische industrie, waar
zilveren anodeplaten worden ge
bruikt bij het verzilveren van voor
werpen.

VerrUk Uw kennis door het Studieblad

MATERIALENKENNIS
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ELECTROTECHNIEK

VVisselstroom.

Een wisseistroom is een stroom, die
volgens een vaste wet periodiek van
richting en grootte verandert.
Gaat men uit van de waarde van de
stroom op een willekeurig tijdstip,
dEn zal telkens ia verJoop van een
vaste tijd de stroom weer dezelfde
waarde aannemen.
Men noemt deze vaste tijd de perio
de van de wisselstroorn, voor te stel
len door de letter T. Het aantal pe
rioden per seconden noemt men de
[requeritie van de wisseistroom. Voor
de frequentie gebruikt men het teken
‘mTussen de frequentie en de perio
de is dus een bepaald verband, ni.

Een veel gebruikte frequentie is by.
= 50; deze wordt onder meer

ook gebruikt voor de lichtnetten.
Hierbij is de duur van een periode
T 1/50 sec. Het aantal wisselin
gen van de stroom is tweemaal zo
groot als de frequentie.
Wanneer we van een wisselstroom
een grafische voorstelling willen ma
ken, moeten we in horizontale rich
ting de tijd en in de verticale rich
ting de stroomsterkte uitzetten. Er
ontstaat dan een gegolfde lijn zoals
in fig. 1 is aangegeven.

Uit fig. 1 blijkt, dat de tijd, welke
verloopt tussen twee ogenblikken,
waarop de stroom in dezelfde rich
ting door nul gaat, gelijk is aan een
periode.
Verder onderscheiden we bij wissel
stroom:
De momentele of ogenblikkelijke
waarde van de wisselstroom; dit is
de waarde, die de stroom op een
willekeurig ogenblik heeft,
Deze wordt altijd voorgesteld door
Imomenteel, afgekort Imom.
De maximum waarde is de grootste
waarde, die de stroom gedurende
een periode aanneemt; deze wordt
aangeduid met Imaximum, afgekort
I max.

‘Uit de figuur zien we, dat er een po
sitieve en een negatieve maximum
waarde is. Deze kunnen gelijk of on
gelijk zijn, omdat dit geheel afhan
kelijk is van het kàrakter van de wis
selstroom.
De maximumwaarde is geen juiste
maat voor de waarde van de stroom,
omdat de wisselstroomkromme bij
dezelfde maximunwaarde nog zeer
verschillend kan zijn. Om nu toch
een bepaalde maat voor de wissel
stroom te kunnen vaststellen, neemt
men de gemiddelde waarde. Voor de
gemiddelde waarde van een wissel
stroom, Igem., neemt men het ge
middelde van alle stroomwaarden
gedurende eon halve periode. Het
komt echter voor, dat Igem. voor
een gehele periode precies nul is,
doordat de som van de positieve

t stroornwaarde gedurende een perio
de even groot is als de som van de
negatieve. Teneinde toch een juiste
maat voor de sterkte van een wissel
stroom te verkrijgen, bepaalt men de
z.g. middelbare of effectieve waarde,
I m. of I eff, Om deze waarde te be-

LN PEPIODE
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palen neemt men de quadraten van
de ogenblikkelijke waarden; van de
ze quadraten bepaalt men de gemid
delde waarde en trekt hieruit de
tweedemachtswortel. Ter verduide
lijking een voorbeeld:
Zijn de ogenblikkelijke waarden 2,
4 en 8 en noemen we de middelbare
waarde x, dan is

— /22+42+82
— 1/4+16T4x— I’ 3 =

28 zz 5,29

We zouden de stroomsterkte ook als
volgt kunnen definiëren.
De stroomsterkte van een wissel
stroom is gelijk aan de sterkte van
een gelijkstroom, die dezelfde warm
te-ontwikkeling per seconde zou ver
oorzaken in een gelijke weerstand.
In het voorgaande hebben we aange
nomen, dat de wisselstroomkromme
een geheel willekeurige was. Van
belang is echter een wisseistroom
kromme, waarvan de grafische voor
stelling een sinuskrornme is.
In fig. 2 is een dergelijke kromme
aangegeven.
Men kan hierbij aantonen, dat een
geheel willekeurige wisseistroom
ontleed kan worden in een aantal
zuiver sinusvormige wisseistromen,
In de practijk streeft men er om ver
schillende redenen naar, de sinus-

stroom zoveel mogelijk te benaderen.
Een sinusvormige wisseistroom kan
worden voorgesteld door een om één
van zijn uiteinden ronddraaiende
vector, waarvan de lengte gelijk is
aan de maximumwaarde van de
stroom, terwiji het aantal omwente
lingen per seconde gelijk is aan de
frequentie, zie fig. 2.

In iedere stand van de vector wordt
de momentele waarde van de stroom
bepaald door de projecterende lijn
van bet uiteinde van de vector op
een door het draaipunt gaande hori
zontale as. Het bovenstaande geldt
ook voor wisseispanning.
Er wordt ook veel met het begrip
hoeksnelheid wgerekend, wz2jn,
Hierin stelt n het aantal omwentelin
gen voor. Wanneer de vector n om
wentelingen per seconde maakt, is
de afgelegde hoek per sec. 2 rn;
per omwenteling is de afgelegde
hoek 2 r. De hoeken worden ni. uit
gedrukt in radialen, Wanneer men
van een hoek de bijbehorende cirkel
boog deelt door de straal, krijgt men
een getal, dat een maat is voor de
grootte van een hoek. Men zegt dan,
dat de hoek in radialen wordt uit
gedrukt. Voor een hoek van 3600,

een cirkel dus, wordt dit
boog

---—2-r
straal r

(wordt vervolgd.)

N

r
/

/
/

FIG. 2
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MEETKUNDE

Uitkomsten van blz. 312.
1. Er zijn scherphoekige, stomp

hoekige en rechthoekige drie
hoeken, alsmede gelijkbenige, ge
lijkzijdige en ongelijkzijdige of
willekeurige driehoeken.

550

21° 36’.
a + b + c 180°.
a 50°; b = 100°.

(verwisselende binnenhoeken);
c= 180°— 100° — 500= 300.

Een buitenhoek is steeds gelijk
aan 180° — de aanliggende bin
nenhoek, hetgeen ook gelijk is
aan de beide niet-aanliggeiide

binnenhoeken.
5 (180° — 54° 34’ 16”) . 2

62° 44’ 52”
6. 90° : 2 45°.
7. Neen. Een driehoek heeft er

minstens twee.
8. Ja.
9. Tegenover de grootste hoek

staat de grootste zijde en tegen-’
over de kleinste hoek de kleinste
zijde.

10. c=90° 60° = 30°.
b = 180° — 60°= 120°.
a = 180° —120°— 30° = 300.

A ABC is gelikbenig, omdat
2hoeken gelijk zijn. AC is de
basis.

ALGEBRA

1. 4 11. 8 21. 6
2. 17 12. 11 22. 0
3. 7 13. 4 23. 6
4. 0 14. 6
5. —2 15. —5
6,—8 16. 2
7. 5 17. 12
8. 1 18.—3
9. 0 19. 0

10. 234 20. 4

Toepassing van de vergelzjkingen
met één onbekende,
LIit de volgende voorbeelden zal U
duidelijk worden, hoe men de Alge
bra gebruikt om vraagstukken op te
lossen. Uit de vorige les is gebleken,
dat met één vergelijking eên onbe
kende kan worden opgelost.

Vraag 1: De inwendige en de uit
wendige weerstand van een stroom
keten zijn samen 85 ohm. Hoe groot

\ is elk, als de uitwendige 334 X zo
groot is als de inwendige?
Oplossing: Noem de inwendige

weerstand R,, dan is de uitwendige

3R,

Samen zijn ze

zodat 4-R1 85.

= 85 17 5.

R =20 ohm en R 65 ohm.

Vraag 2
3 batterijen B1, B2 en B3, in serie
geschakeld, hebben tezamen een
spanning van 152 V. De span-
fling van B2 is 3 >< zo groot als van
B1, terwijl die van B3 5 X zo groot
is als van B9. Hoe groot is de span-
fling van elke batterij ?
Oplossing: Noem de spanning van
B1 = E, dan is die van B2 3E
en die van B3 5 X 3E = 15E.
De totale spanning = E + 3E +
15E 19E.

2.
3.
4.

[Jitkomsten van blz. 314.
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Dus 19B 152. B = 152: 19 = 8
De batterij B1 heeft dus een span
ning van 8 V, B2 van 3 X 8 =

24 V en B3 van 15 X 8 = 120 V.
Vraag 3: Schakelt men twee batte
rijen in serie, dan is de spanning
84 V; schakelt men ze in serie, doch
tegengesteld aan elkaar, dan is de
spanning 36 V. Hoe groot is de
spanning van elke batten)?

Oplossing: Noem de spanning van
de kleinste batterij E, dan is die van
de grootste B + 36. In serie gescha—
keld zijn ze samen
E + E + 36 = 2E + 36.
Dus 2B + 36 84.
2E 84—36 =48. E = 24.
De kleinste batterij heeft dus
spanning van 24 V, de grootste
24 + 36 = 60 V.

REKENKUNDE
Llitkomsten van blz, 315.

82,3
79,125

161,425 +

38,67
122,755 —

3,842
126,597 +

96,597
30

30 X 12,97 389,1
389,1 : 38,91 = 10
47 21 94 66

2.

Dc ontbrekende noemer moet dus
5 zijn.

3. 7,4215 Ca 7,4215 v
6538 cm2 = 0,6538 m2
0,02784 ha = 278,4 m2

286,4753 m2
647,53 dm2 = 6,4753 rn’2

280 rn2

4. . . . . d
g a f c e><

444444
.4 .b

+

Wanneer men deze vermenigvul
diging bekijkt, dan valt direct op,

een
van

BELANGRJJK!

De administratie stelt de abonné’s ook dit jaar in de gelegenheid
om in het bezit te komen van een linnen omsiag voor het verzamelen
van de in 1948 verschenen nummers van het Studieblad.
De prijs is zeer gering, slechts f 0,75. U kunt ze bestellen bij Uw
correspondent, die er één voor U ter inzage heeft.
Abonné’s, die hun abonnementsgeld rechtstreeks aan de admini
stratie voldoen, kunnen de omsiag bestellen door storting van f 0,75
op onze girorekening 4073, Administratie Studieblad P.T.T. Den
Haag onder vermelding ,,linnen omsiag”.
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dat er 4 X een vermenigvuldi
ging is uitgevoerd, terwiji de ver
menigvuldiger uit 5 cijfers be
staat. In dit getal moet dus het
cijfer 0 voorkomen. Dit moet de
a zijn op de 4e plaats van rechts,
want bij het beginnen van de laat
ste vermenigvuldiging is men 2
plaatsen naar links opgeschoven.
Bij het optellen vindt men als 2e
cijfer van rechts een 4; dit kan
slechts als het cijfer b een 0 is.
Het product van c X d moet dan
op een 0 eindigen; dit kan alleen
als één van beide een 5 is. Het
product van e X d moet evenwel
eindigen op 4 en dan kan d geen
5 zijn. Het cijfer c moet dus 5
zijn en dan moet d 2 zijn. Nu
kan e alleen nog maar een 7 zijn,

omdat e )< d op een 4 moet em
digen. Voert men de eerste ver
menigvuldiging, dus met 7 uit,
dan vindt men gemakkelijk het
vermenigvuldigtal 63492.

Het cijfer f kan nu nog een 1 of
een 8 zijn. Daar de 3e vermenig
vuldiging uit slechts 5 cijfers be
staat, evenals het vermenigvul
digtal, moet f gelijk zijn aan
1 en g is dus 8. Men vindt dan
onderstaande vermenigvuldiging

63492
80157

444444
317460
63492

507936
5089328244
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